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 بنام خدا 

 دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه

 داروسازیدانشکده 

   قالب نگارش طرح درس

  

 یوتکنولوژ ینانوب عنوان درس :

 1403مهر ماه سال  یورود یپزشک یارشد رشته نانوفناور یکارشناسترم دوم  انیدانشجو  مخاطبان:

 -درس پیش نیاز:                                               ی  عمل واحد 5/0  -یواحد نظر 5/1:  تعداد و نوع واحد  

                                 1403-1404شنبه هر هفته نیمسال دوم سال تحصیلی سه روزهای  14-16ساعت رائه درس:  ن اام ز

  دکتر سهیلا محمدیمدرس :           مدرس  ، دفتر کار  10-12شنبه ها دو:  انریبه سوالات فراگ  ییساعت پاسخگو

                                 
 

 هدف کلی درس: 

 مورد استفاده در آن  یکهایسامانه ها و تکن نیتر یو اصل نیمهمتر یو بررس یوتکنولوژی نانوب مفهوما  ب انیدانشجو ییآشنا

 باشد. می

 (ساعت 62) :   نظری  اهداف کلی جلسات

   lab-on-a-chips آشنایی با سیستمهای. 1

 NEMSو MEMS  ،ئیدیکوفلومیکر آشنایی با سیستمهای. 2

 ک یولوژیب ینانوموتورها یمعرف .3

 ها وآرایه یونانبا ب  یی. آشنا4

 (1)  سلولها با نانوساختارها یبرهمکنشها یبررس یو چگونگ تیاهم .5

 (2)  سلولها با نانوساختارها  یبرهمکنشها یبررس یو چگونگ  تیاهم. 6

   کیولوژی ب یمفهوم و کاربرد برچسب زن. 7

 وسایتومتریلفمعرفی   . 8

 و پروتئین  DNAساختارهای مبتنی بر آشنایی با . 9

  ونیوکانژوگاسیب یانواع روشهاو  ونیوکانژوگاسیبمفهوم و اهمیت با   آشنایی .10

 نانوذرات کونژوگه شده  کیولوژیب  یکاربردهامعرفی . 11

 ی ها آپتامرها و نانوبادمعرفی . 12

 ت مولکولها انواع روشهای تثبیت زیس با  آشناییو  کیولوژیب یغشاها و سدهامعرفی . 13
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 (ساعت 71) :   عملی  اهداف کلی جلسات

 ی  کشت سلول شگاهیآزما ردی کار . آشنایی عملی با چگونگ14

 یر کلاس نظرمطرح شده د یموضوع برهمکنش سلولها با نانوساختارها آشنایی عملی با . 15

 یدر کلاس نظر ولوژیکغشاها و سدهای بیغلبه بر موضوع  یبر روعملی   آشنایی. 16

 یمطرح شده در کلاس نظر اده از دستگاه فلوسایتومتریدر استف آشنایی عملی . 17

 مپایان تر . آزمون18

 

 هرجلسه    کلیاهداف ویژه رفتاری به تفکیک اهداف     

 جلسه اول 

 lab-on-a-chips آشنایی با سیستمهای:  هدف کلی

کاربردهای مختلف  و آشنایی با اهمیت و و معرفی اجزا lab-on-a-chips ستمیو ظهور س خچه یبر تار یمرور اهداف ویژه: 

   آن

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 .را بداندlab-on-a-chips  ستمیو ظهور س خچهیتار -1-1 

 .آشنا شودlab-on-a-chips  ستمیمختلف س یبا اجزا  -1-2

 شرح دهد. مختلف را  یدر حوزه هاlab-on-a-chips  ستمیمختلف س یو کاربردها اهمیت -1-3 

 

 جلسه دوم 

 NEMSو  MEMS  ئیدیک،میکروفلو آشنایی با سیستمهای  :هدف کلی

 مختلف یکاربردهاآشنایی با و  اجزا یبررس، NEMSوMEMS  ئیدیک،میکروفلو یستمهایس تیاهم یمعرفاهداف ویژه:  

 ی وتکنولوژ یانوبلف ن مخت یهادر حوزه آن 

 :شده، دانشجو قادر باشدمطرح   مباحث انی پا در

 .شرح دهدرا NEMS  وMEMS   ئیدیک،میکروفلو یستمهایس تیاهم -2-1 

 .آشنا شودNEMS  وMEMS   ئیدیک،میکروفلو یستمها یمختلف س یبا اجزا  -2-2

 هد. ضیح درا تو یوتکنولوژ یمختلف نانوب یدر حوزه ها هاستمیس نیا یکاربردها  -2-3

 

 سومجلسه  

 ک یولوژیب ینانوموتورها ی فمعر:  لیهدف ک

مختلف   یکاربردها یبررس و کیولوژیب ینانوموتورها یمطالعه و بررس تیو اهم خچهیبر تار یمروراهداف ویژه:  

 ی وتکنولوژیدر نانوب کیولوژیب ینانوموتورها

 :نشجو قادر باشدمباحث مطرح شده، دا انی پا در

 .را بداند کیولوژیب یهاموتورنانو یمطالعه و بررس تیو اهم خچهیتار -3-1 
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 .آشنا گردد یوتکنولوژیدر نانوب کیولوژیب یمختلف نانوموتورها  یبا کاربردها -3-2 

 

 چهارمجلسه 

 هاآشنایی با بیونانوآرایه:  هدف کلی

 مختلف  یها در حوزه ها هیونانوآرایب یبا کاربردها ییآشنا و ها هیونانوآرایب  یهایژگیو یمعرفاهداف ویژه:  

 :قادر باشدحث مطرح شده، دانشجو بام انی پا در

 .ها را بداند هیونانوآرایب یهایژگیو  -4-1 

 .مختلف آشنا شود  یها در حوزه ها هیونانوآرایب یبا کاربردها  -4-2

 

 جلسه پنجم

 (1) سلولها با نانوساختارها یبرهمکنشها یبررس ی گونگچ و تیاهم:  هدف کلی

 سلولها با نانوساختارها  یهمکنشهارب یبررس یبرااز سلولها استفاده  نگی چگو و  یبررس  تیبر اهم یمروراهداف ویژه:  

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 .ا با نانوساختارها را بداندولهسل یبرهمکنشها  یبررس تیاهم -5-1

 .شودسلولها با نانوساختارها آشنا  یبرهمکنشها یبررس یمورد استفاده برا یبا انواع سلولها  -5-2

 

 ششم جلسه 

 (2) سلولها با نانوساختارها یبرهمکنشها یبررس ی و چگونگ تیاهم:  هدف کلی

 سلولها با نانوساختارها  یبرهمکنشها یبررس یبرامورد استفاده  یکهایتکن و   یاختارهانانوس انواع یمعرفاهداف ویژه:  

 : درپایان دانشجو قادر باشد

 .آشنا شودانوساختارها سلولها با ن یبرهمکنشها یبررس یاده برامورد استف  یبا انواع نانوساختارها  -6-1

    .اموزدی نانوساختارها را ب سلولها با  یبرهمکنشها یبررس یمورد استفاده برا یکهایتکن انواع -6-2

 

 هفتم جلسه 

   کیولوژیب یمفهوم و کاربرد برچسب زن:  هدف کلی

 یولوژیک ببرچسب زنی  و مفهومتاریخچه با  ییآشنا:  اهداف ویژه

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 یولوژیک آشنا شود.برچسب زنی ب و مفهومبا تاریخچه   -7-1 

 .را بداند مختلف علم نانو یها طهیدر ح کیولوژیب یب زنبرچس یکاربردها  -7-2

 

 جلسه هشتم

  فلوسایتومتری   معرفی: هدف کلی
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 سیستمکاربردهای مختلف این معرفی  و   یوسایتومترم فلسیست اجزا دستگاهبا آشنایی اهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد: 

 را بیان کند. فلوسایتومتری سیستم اجزا مختلف  -8-1

 .  مختلف علم نانو آشنا شود یها طهیدر حفلوسایتومتری سیستم  یکاربردهابا    -8-2

 

 جلسه نهم

 وتئینو پر DNAساختارهای مبتنی بر آشنایی با :  کلیهدف  

 ساختارها این مختلف از   یهاو استفاده ا کاربرده  ی معرفو   و پروتئین DNAساختارهای مبتنی بر اهداف ویژه:  

 :شدقادر باشده، دانشجو مباحث مطرح  انی پا در

 .شودآشنا  و پروتئین DNAساختارهای مبتنی بر با   -9-1

 .  ندرا بدا این ساختارهامختلف از   یو استفاده ها یکاربردها  -9-2

 

 دهمجلسه 

 ونیوکانژوگاسیب یانواع روشهاو  ونیانژوگاسکویبمفهوم و اهمیت با   آشنایی:  کلیهدف  

و همینطور   یوتکنولوژیدر مطالعات مروبوط به حوزه نانوب ونیوکانژوگاسیببررسی  تیاهم و با مفهوم ییآشنااهداف ویژه:  

 وکونژوگهیب باتیترک یی اساشن یلازم برا یانواع تستها ی معرفو  ونیوکانژوگاسیب یواکنشهاانجام  ی با انواع و چگونگ ییآشنا

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 .را بداند ونیوکانژوگاسیب مفهوم  -10-1

 .آشنا شود یوتکنولوژ یدر مطالعات مروبوط به حوزه نانوب ونیوکانژوگاسیب تیاهمبا  -10-2 

 .آشنا شود ونیوکانژوگاسیب یواکنشها  یبا انواع و چگونگ  -10-3

 هیه ترکیبات بیوکانژوگه را شرح دهد. گی تچگون -10-4

 . دنادب ار هگوکونژویب باتیترک  ییشناسا یلازم برا یانواع تستها -10-5

 

 یازدهمجلسه 

  نانوذرات کونژوگه شده کیولوژی ب یکاربردهامعرفی  : کلیهدف  

 نانوبیوتکنولوژیحیطه های مختلف نژوگه در رات کونانوذ کیولوژیب یبر کاربردهامروری اهداف ویژه:  

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 .بداندنانوذرات کونژوگه را  کیولوژیب مختلف یکاربردها  -11-1

  

 دوازدهمجلسه  

 ی ها آپتامرها و نانوبادمعرفی :  هدف کلی

، روشهای تهیه و ساخت آنها و کاربردهای این دسته از های  و نانوباد یآپتامرساختارهای  جایگاه یمعرفاهداف ویژه:  

 ساختارها 
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 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 را شرح دهد.  ی ها آپتامرها و نانوبادجایگاه و اهمیت  -12-1 

 دهد. را توضیح  ی هاآپتامرها و نانوبادروشهای مختلف تهیه  -12-2 

 را بداند.  ی ها و نانوبادآپتامرها مختلف  یکاربردها  -12-3

 

 سیزدهمجلسه  

 ت مولکولها سانواع روشهای تثبیت زی آشنایی با و  کیولوژیب یغشاها و سدهامعرفی :  هدف کلی

مورد استفاده   یسمهایبا انواع مکان ییشناآو  کیولوژیب  یو مطالعه غشاها و سدها یبررس  تیبر اهم یمروراهداف ویژه:  

 ت مولکولها انواع روشهای تثبیت زیس معرفی و همینطور کیولوژیب یومواد از غشاها و سدهانان ورود و خروجبررسی  یبرا

 :شجو قادر باشدمباحث مطرح شده، دان انی پا در

 .آشنا شود کیولوژیب یو مطالعه غشاها و سدها یبررس تیبا اهم  -13-1 

 . را بداند کیولوژ یب  یاز غشاها و سدهاورود و خروج نانومواد بررسی  یمورد استفاده برا یسمهایانواع مکان -13-2

 تثبیت زیست مولکولها آشنا شود.با اهمیت   -13-3

 را شرح دهد. ولها چگونگی تثبیت زیست مولک -13-4

 

 چهاردهمجلسه 

 ( ساعت 4به مدت ) یکشت سلول  شگاهیدر آزمابا چگونگی کار  آشنایی عملی:  هدف کلی

 اهداف ویژه:   

 آن یو اصول کار نیقوان ت یبا رعا یشت سلولورود به اتاق ک یبرا ی هماهنگ

 یموجود در اتاق کشت سلول  یاز دستگاهها کیهر   یمعرف

 یکشت سلول یز دستگاههااستفاده ا قهیطر آموزش

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 .و مقررات کار در آن آشنا شود نیقوان  ،یبا اتاق کشت سلول  -14-1 

 .را بداند یموجود در اتاق کشت سلول  یاز دستگاهها کی  هر یکاربردها  -14-2 

 . استفاده کند  یکشت سلول یاز دستگاهها کیبتواند از هر -14-3 

 پانزدهملسه ج

 ساعت( 4به مدت ) یمطرح شده در کلاس نظر  یموضوع برهمکنش سلولها با نانوساختارها  آشنایی عملی با:  یهدف کل

 اهداف ویژه:   

 یسلول ن یلا  کیکردن  زیو دفر زیانجام فر

 یسلول ری تکث نطوریبرهمکنش نانوساختارها با سلول و هم یبررس  یچگونگ ی عمل انجام

 :طرح شده، دانشجو قادر باشدمباحث م انی پا در

 .را بتواند انجام دهد نهایکردن سل لا  زیو فر زیفرد  -15-1

 .آشنا شود یبه صورت عمل یسلول ریثتک نطوریبرهمکنش نانوساختارها با سلول و هم یبررس ی چگونگ با  -15-2 
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 شانزدهمجلسه  

 ساعت(  4به مدت ) یدر کلاس نظر کغشاها و سدهای بیولوژیغلبه بر موضوع  یبر رو عملی  آشنایی: هدف کلی

 اهداف ویژه:   

 غلبه بر سدهای بیولوژیک برای ورود ژن خارجی به سلول به صورت عملی یو آموزش چگونگ یمعرف

 :رح شده، دانشجو قادر باشدمباحث مط انی پا در

 .استفاده کند سلول د ژن خارجی بهغلبه بر سدهای بیولوژیک برای ورو یبرا ازیمورد ن یبتواند از ابزارها  -16-1

 . تجربه کند یبصورت عملرا  غلبه بر سدهای بیولوژیک برای ورود ژن خارجی به سلول چگونگی  -16-2 

 جلسه هفدهم  

 ساعت( 5)به مدت  یمطرح شده در کلاس نظر اده از دستگاه فلوسایتومتریستفدر ا آشنایی عملی : هدف کلی

 ویژه:   اهداف 

 ها  و چگونگی آماده سازی نمونه یمطرح شده در کلاس نظر تگاه فلوسایتومتریاز دساستفاده از  قهیآموزش طر

 :رح شده، دانشجو قادر باشدمباحث مط انی پا در

 .اموزدیرا ب دستگاه فلوسایتومتریطرز کار  -17-1

 . را انجام دهد آماده سازی نمونه ها را برای کار با دستگاه فلوسایتومتری  -17-2 

 هجدهم  جلسه 

 ن ترمآزمون پایا

 منابع:

 

 
 

 : تدریسروش 

 در بخش تئوری ، بحث گروهیسخنرانی، پرسش و پاسخ

 در بخش عملی   انجام آزمایشات عملی هر جلسه در آزمایشگاه

 شی  رسانه های کمک آموز 

 شده یو صداگذار Point Power شده با نرم افزار هیته  یدهایلاسا

 یآموزش یلمهایف

 

 سنجش و ارزشیابی 

 ساعت  تاریخ نمره روش آزمون  آزمون 

و انجام  پیگیری فعال در ارائه  تکالیف ارائه شده در طول ترم  

 تکالیف محوله 

با هماهنگی استاد و   در طول ترم 5

 دانشجویان 

 بازه امتحانات   ان ترم در پای  15در  چهار گزینه ای و تشریحی مآزمون پایان تر
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یبه صورت عملو   پایان ترم  

 ی بخش عمل از

 

 انتظارات از دانشجو :    مقررات درس و

بهتر  انی جهت هر چهاز دانشجویان محترم انتظار میرودکه با توجه به اهمیت درس و تنوع منابع و توجه به محدودیت زم  

 نمایند. واحد درسی به نکات زیر توجه  برگزار شدن این

 درس های حضور منظم و دقیق در کلاس  – 1

 کلاسدر مطرح کردن سوالات  – 2

 به منابع معرفی شده   رجوع – 3

 

 جدول زمانبندی برنامه :                                                   

   هر هفته  شنبهسهروزهای  16لغایت   14ساعت   ساعت جلسه: و  روز        

 وسیله کمک آموزشی  روش تدریس  مدرس  موضوع هر جلسه  تاریخ  جلسه 

1 ۳۰/۱۱/۱۴۰۳ 
 

lab-on-a-chips یستمها یبا س ییآشنا   
مدیمحدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

2 ۷/۱۲/۱۴۰۳ 
 وMEMS   ک،ی د یکروفلوئ یم یستمهایبا س  ییآشنا

NEMS 
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یران سخن

 پروژکتور 

 

کی ولوژ یب   ینانوموتورها  یمعرف ۱۴/۱۲/۱۴۰۳ 3 محمدیدکتر     
  دئوی رد + وب   تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

هاهی ونانوآرایبا ب   ییآشنا ۲۱/۱۲/۱۴۰۳ 4 محمدیدکتر     
  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

5 ۲۸/۱۲/۱۴۰۴ 
سلولها با    یبرهمکنشها ی بررس یو چگونگ تیاهم

( 1نانوساختارها )  
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

6 
 

۱۹/۱/۱۴۰۴ 
سلولها با    یبرهمکنشها ی بررس یو چگونگ تیاهم

( 2نانوساختارها )  
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

وژکتور رپ  

 

محمدیدکتر    ک یولوژ یب  ی مفهوم و کاربرد برچسب زن  ۲۶/۱/۱۴۰۴ 7  
  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

یمحمددکتر  فلوسایتومتری معرفی  ۲/۲/۱۴۰۴ 8  
  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

محمدیدکتر  ن یپروتئ و DNA بر یمبتن ی با ساختارها  ییآشنا ۹/۲/۱۴۰۴ 9  
  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

10 ۱۶/۲/۱۴۰۴ 
ع  و انوا  ونیوکانژوگاسیب  ت یبا مفهوم و اهم  ییآشنا

ون یوکانژوگاسیب  ی روشها  
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

وذرات کونژوگه شده نان   کی ولوژیب   یردهاکارب  یمعرف ۲۳/۲/۱۴۰۴ 11 محمدیدکتر    
  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

ها  یآپتامرها و نانوباد یمعرف ۳۰/۲/۱۴۰۴  مدیمحدکتر     دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران  



 

8 

 

 

 پروژکتور  12

 

13 ۶/۳/۱۴۰۴ 
با انواع   ییو آشنا  ک یولوژ یب  یغشاها و سدها یمعرف

 مولکولها  ست یز تیتثب ی روشها
محمدیدکتر   

  دئوی برد + و  تیوا   . پرسش و پاسخ یسخنران 

 پروژکتور 

 

14 ۱۳/۳/۱۴۰۴ 
ت  کش  شگاهیکار در آزما  ی با چگونگ ی عمل ییآشنا

ی سلول  
یعمل و یشینما  سی درت دکتر محمدی  

مرتبط زات یتجه  

ی شگاهیآزما  

 

15 ۲۰/۳/۱۴۰۴ 
با موضوع برهمکنش سلولها با   ی عمل ییآشنا

یمطرح شده در کلاس نظر  یرهاا نانوساخت  
یعمل و یشینما  سی تدر دکتر محمدی  

مرتبط ت زایتجه  

ی شگاهیآزما  

 

16 ۲۷/۳/۱۴۰۴ 
  یغشاها و سدهار غلبه ب موضوع  یبر رو ی عمل ییآشنا

ی در کلاس نظر ک یولوژ یب   
یعمل و یشینما  سی تدر دکتر محمدی  

مرتبط زات یتجه  

ی شگاهیآزما  

 

17 ۳/۴/۱۴۰۴ 
  یتومتریفاده از دستگاه فلوساتدر اس ی عمل ییآشنا

ی مطرح شده در کلاس نظر  
یعمل و یشیا نم سی تدر دکتر محمدی  

مرتبط زات یتجه  

ی شگاهیآزما  


